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前  言 

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本标准由北京市发展和改革委员会、北京市经济和信息化委员会提出。 

本标准由北京市经济和信息化委员会归口。 

本标准由北京市经济和信息化委员会组织实施。 

本标准起草单位：中关村光电产业协会、工业和信息化部电信研究院、北京麦肯旗科技发展有限责

任公司。 

本标准主要起草人：徐斌、蒋京鑫、郭伟祥、齐曙光、罗娅青、任放、李震。 
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数据中心能效分级 

1 范围 

本标准规定了数据中心的能效指标分级、能效分级要求和能效指标计算方法。 

本标准适用于数据中心能效评估。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

 GB/T17215.321  交流电测量设备 特殊要求 第21部分：静止式有功电能表（1级和2级） 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 

数据中心 internet data center（IDC） 

拥有宽带出口，为用户的服务器、网络设备等互联网相关设备提供放置、代理维护、系统配置及管

理服务，或提供计算、存储、软件等资源的服务和其他应用服务的电子信息系统机房。 

3.2 

电能利用效率 power usage effectiveness （PUE） 

IDC年度总耗电与 IDC中 IT设备年度总耗电的比值。 

4  数据中心能效指标分级 

4.1电能利用效率（PUE）指标分级 

PUE指标分为三级，见表1。 

表 1 PUE分级表 

级别 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 

PUE值 1＜PUE≤1.5 1.5＜PUE≤1.8 1.8＜PUE≤2.0 

4.2节能技术及措施应用指标分级 

节能技术及措施应用指标分为三级，见表2。 
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表 2节能技术及措施分级表 

级别 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 

节能技术及措施应用数量 5项及以上 3-4项 1-2项 

4.3 可再生能源使用率指标分级 

可再生能源使用率(Renewable Energy Ratio,缩写为RER)指标分为三级，见表3。 

表 3 可再生能源使用率分级表 

级别 Ⅰ级 Ⅱ级 Ⅲ级 

可再生能源使用率 5%≤RER＜1 3%≤RER＜5% 0＜RER＜3% 

5 数据中心能效分级及要求 

5.1数据中心能效分级 

根据 PUE 指标、节能技术及措施应用指标、可再生能源使用率指标的分级要求，确定数据中心的
能效分级，分级要求见表 4。 

表 4 数据中心能效分级表 

数据中心能效分级 PUE级别 节能技术及措施数量或可再生能源使用率 

Ⅰ级 满足Ⅰ级要求 满足Ⅰ级要求 

Ⅱ级 满足Ⅱ级要求 满足Ⅱ级要求 

Ⅲ级 满足Ⅲ级要求 满足Ⅲ级要求 

当三个分指标的级别不同时，数据中心能效分级的最终级别按照以下原则进行评定：首先选择出节

能技术及措施数量和可再生能源使用率两个指标中级别较高（Ⅰ级为最高级别）的指标，然后该指标与

PUE级别指标一起作为最终评判指标，取两指标中级别较低的指标的级别作为数据中心能效分级的最
终级别。 

5.2数据中心能效要求 

存量中小型数据中心应满足数据中心能效分级Ⅲ级要求；存量大型数据中心应满足数据中心能效分

级Ⅱ级要求；新建数据中心应满足数据中心能效分级Ⅰ级要求。 

 注 1：机房面积（IDC数据机房面积，不包含供电系统、空调系统等配套用房面积）一般在 5000平方米以上（含）

或 IT设备总功率（计算方法见附录 A.1.2）在 6000kW以上（含）的数据中心为大型数据中心，其余数据中心

为中小型数据中心。 

 注 2：新建数据中心是指包括供电系统、制冷系统等在内的基础设施全部为新建的数据中心。 

6  数据中心能效指标计算方法 

6.1PUE计算 

PUE按公式（1）计算： 
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                          PUE = ETotal / EIT…………………………………………………（1） 

式中： 

ETotal——数据中心总能耗，单位为千瓦时（kW·h）； 

EIT   ——数据中心中IT设备能耗，单位为千瓦时(kW·h)。 

数据中心的总能耗是维持数据中心正常运行的所有能耗，包括IT设备、制冷设备、供配电系统和其

它设施的能耗。如果数据中心所在建筑同时用于办公等其它用途，则办公等所消耗的电能不包括在数据

中心总能耗中。 

IT设备能耗是各类IT设备能耗的总和。 

数据中心PUE测量和计算方法见附录A。 

6.2节能技术及措施应用 

根据节能技术及措施核查情况，判断是否采用了相关节能技术及措施，并取得了较好的节能效果。

节能技术及措施包括但不限于以下方面： 

——采用自然冷却技术； 

——采用气流组织优化技术； 

——采用智能电力监测控制系统； 

——采用高效率模块化的 UPS； 

——采用冷光源照明。 

6.3 可再生能源利用率 

可再生能源利用率用于衡量数据中心利用可再生能源的情况。RER按公式（2）计算： 

                                  RER= ER / ETotal…………………………………………………（2） 

式中： 

ETotal——数据中心总能耗，单位为千瓦时（kW·h）； 

ER——可再生能源能耗，单位为千瓦时（kW·h）。 

可再生能源利用率的测量方法可参照数据中心PUE测量方法，对数据中心一年的总能耗和可再生能

源消耗进行测量和统计。 
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附 录 A 

（规范性附录） 

数据中心 PUE测量方法 

A.1 PUE的测量和计算 

A.1.1 数据中心总能耗测量 

在正常情况下，数据中心的电能由市电提供，测量点应取自动转换开关之前，见图A.1的M1点。若

使用了可再生能源，可再生能源也需计入M1点。当市电故障情况下，柴油发电机产生的电力作为数据中

心总耗电的测量点,见图A.1的M2点。 

如果是多用途机房楼，数据中心总能耗计算中，需减去在M4点测量的办公等其它能耗。 

A.1.2 IT设备能耗测量 

IT设备能耗应该在各IT设备输入电源处测量耗电量并进行加总，也可在各路UPS系统（或直流供电

系统）输出配电部分进行测量后，将测量值加总作为IT设备耗电。每一路供电的IT设备测量点，见图A.1

中的M3点。 

 

 

图 A.1 PUE指标测量点示意图 

A.1.3 PUE指标的计算 

根据定义，PUE的计算方法见式（A.1）。 

PUE = (E1 + E2 – E4) / E3…………………………………(A.1) 

式中： 

E1为在M1点测得的用电量； 

E2为在M2点测得的用电量； 
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……依此类推。 

A.2 测量周期 

应采用固定测量仪表，对数据中心能耗进行持续、长期的测量和记录。如无特殊说明，数据中心的

PUE是指采用固定测量仪表，在指定测量点连续测量并记录一整年的数据。 

A.3测量设备 

测量设备应满足有功准确度等级1级要求，有功1级测量设备应符合GB/T 17215.321的规定。 

_________________________________ 


